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OPIS TECHNICZNY
BUDOWA SALI MAT W OSIR ZAMOSC
Potozonej w m. Zamos¢, ul. Krolowej Jadwigi 8, dz.nr 4/9 14/11

PODSTAWA OPRACOWANIA.
o Projekt architektoniczny.
o Aktualne normy, przepisy oraz literatura techniczna.
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obciaeniabudow1i. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli Obcigzenia zmienne technologiczne.
PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia $niegiem
PN-B-02011 :1977/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych Obcigzenia wiatrem
PN-B-03264: 2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone.
Obliczenia statyczne 1 projektowane.
PN-B-03150: 2000/Azl/Az2 Konstrukcje drewniane.
Obliczenia statyczne 1 projektowane..
PN-B-03002: 1999 Konstrukcje murowe nie zbrojone.
Projektowanie 1 obliczanie.
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budow11i
Obliczenia statyczne 1 projektowane.
Wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych budynku przeprowadzono za pomoca programu
komputerowego RM-WIN. Kompletne obliczenia dofaczono do egzemplarza archiwalnego
projektanta.

I. Charakterystyka obiektu

Projektuje si¢ budynek sali mat na terenie Osrodku Sportu i Rekreacji w Zamosciu. Inwestycje
zlokalizowano na dziatkach nr 4/9 14/11 przy ul Krolowej Jadwigi 8 w Zamosciu. Budynek
bedzie powigzany funkcjonalnie z istniejgcym zapleczem sanitarno szatniowym do hali
tenisowej oraz sali ¢wiczen. Budynek zaprojektowano jako parterowy o konstrukcji mieszanej
stalowo-zelbetowej. Budynek podzielono funkcjonalnie na dwie czg¢$ci: sanitarno —szatniowa
1 sale do ¢wiczen.

Niniejsza dokumentacja obejmuje konstrukcje hali wraz z czg$cig zaplecza.

1.1. Skrocony opis hali i zaplecza

Projektowana hala jest obiektem jednokondygnacyjnym jednonawowym, o rzucie prostokata
13,90x18,70m 1 max wysokos¢ 4,13m. Hala polaczona jest z pomieszczeniami szatni
istniejacej, przylegta do budynku hali kortow 1 sitowni. Budynek hali bedzie posiadat
jednospadowy dach o nachyleniu 1,50 . Pokrycie dachu zaprojektowano jako plyty warstwowe
gr. 10cm typu KINGSPAN (KS1000 X-dek PCV (XM) ) z pokryciem gérnym membrang PCV
1 dolnym blachg konstrukcyjng gr. 1,1mm (lub innymi o takich samych parametrach lub
wyzszych)

1.2. OPIS OGOLNY STANU PROJEKTOWANEGO

Projektowany budynek jest obiektem parterowym nie podpiwniczonym.

Projektuje si¢ rozbudowe budynku w technologii stalowej szkieletowe;.
Zasadnicza czg¢$¢ konstrukeji no$nej stanowi¢ bedzie konstrukcja stalowa shupowo ryglowa (stupy
HEB220; rygle IP360) oraz sciany murowane z bloczkéw gazobetonowych gr. 24cm, odm. 500 na



zaprawie cem.wap. marki SMpa (mozliwo$¢ zmiany materiatu do uzgodnienia z Inwestorem 1
Projektantem).

Przewidziano system usztywnienia §cian nosnych wnetrznych poprzez uktad monolitycznych
shupow zelbetowych (rdzeni) 1 wiencoOw wykonanych w poziomie oparcia konstrukcji dachu oraz
wiencow w poziomie ,,0”.

Sciany shupy no$ne posadowione zostana na gruncie no$nym rodzimym za posrednictwem
uktadu taw 1 stup zelbetowych monolitycznych. Posadowienie przewidziano na jednym poziomie.
Pokrycia zaprojektowano jako samonos$ne z ptyt warstwowych firmy KINGSPAN.

II. Warunki gruntowo wodne.

2.1. USTALENIE GEOTECHNICZNYCH WARUNKOW POSADOWIENIA OBIEKTU
Budynek o powszechnie znanych rozwigzaniach konstrukcyjnych.
Warunki gruntowe okreslono jako proste (podtoze nosne jednorodne). W
zwigzku z powyzszym na podstawie rozporzadzenia MSWiA Dz.U. nr 126,p0z.839 ustalono, ze
obiekt nalezy do drugiej kategorii geotechnicznej, za$ na podstawie geotechnicznych
badan podloza gruntowego ustalono, ze w podlozu gruntowym wystepuja proste
warunki gruntowe (dokumentacje geotechniczng opracowang przez Pracowni¢ Geologiczno-
Inzynierskg Piotr Janiszewki z L.odzi w czerwcu 2005r).
Nosno$¢ podloza gruntowego przyjeto na gruntach srednio spoistych glinach piaszczystych w
stanie plastycznym ( IL < 0,25), poziom wdd gruntowych ponizej poziomu posadowienia.
Podczas wykonania robdt fundamentowych nalezy zapewni¢ staranng ochrone wykopow
przed naptywem wod opadowych 1 powierzchniowych.
Zaleca si¢ wykonywanie wykopow pod tawy fundamentowe w okresie suchym. Wykona¢
izolacje pionowa 1 pozioma typu lekkiego.
Zalecenia:
- fundamenty posadowi¢ w gruntach jednorodnych pod wzglgdem ¢
geotechnicznym,
- podczas wykonywania robot fundamentowych nalezy zapewni¢ staranng
ochrone wykopow przed zamoczeniem lub zalaniem wodami
atmosferycznymi,
- wykona¢ izolacje przeciwwilgociowg pozioma i1 pionowa typu lekkiego,
- wokot budynku wykona¢ opaske betonowg ze spadkiem na zewnatrz.

W przypadku naruszenia naturalnej struktury gruntu lub jego uplastycznienia nalezy ten grunt
usung¢ i zastgpi¢ podsypka piaskowg o 1b=0.60 lub betonem podkiadowym C8/10. Aby nie naruszy¢
struktury gruntu ostatnig warstwe gruntu do planowanej rzednej nalezy usung¢ recznie tuz przed
betonowaniem

2.2. POSADOWIENIE
Posadowienie budynku zaprojektowano jako bezposrednie w formie
Zelbetowych taw fundamentowych o wysokosci 40cm i szerokoéci zmienne;
dostosowanej do przenoszonych obcigzen (Sciany). Przed przystapieniem do zbrojenia i betonowania
fundamentow, nalezy wcze$niej wykona¢ 10 cm warstwe betonu wyro6wnawczego.
Fundamenty nalezy wykona¢ z betonu C20/25 1 zbroi¢ prgtami ze stali A-III
(RB500).
W przypadku stwierdzenia warunkow gruntowych niezgodnych z
zalozonymi w dokumentacji, nalezy fakt ten zglosi¢ Projektantowi celem
rozwiazania zaistnialego problemu w ramach nadzoru autorskiego.



III. Opis konstrukcyjny.

3.1.Fundamenty

Posadowienie catego obiektu zaprojektowano jako bezposrednie w formie zelbetowych stop:
ST-1 fundamentowych o wymiarach 140x140cm 1 wysokos$ci 40cm, stop ST-2
fundamentowych o wymiarach 200x200cm 1 wysokosci 40cm ST-3 fundamentowych o
wymiarach 150x150cm 1 wysokosci 40cm, ST-4 fundamentowych o wymiarach 100x100cm 1
wysokosci 40cm, ST-5 fundamentowych o wymiarach 65x100cm 1 wysokosci 40cm, ST-6
fundamentowych o wymiarach 70x70cm 1 wysokos$ci 40cm, ST-7 fundamentowych o
wymiarach 65x65cm 1 wysokos$ci 40cm, oraz faw fundamentowych k-1 o szerokosci 70cm 1
wysokosci 40cm. Ze stop fundamentowych wyprowadzi¢ cztery kotwy gwintowane M20
dtugosci 60cm zgodnie z rys. konstrukcyjnymi.. Przed przystapieniem do zbrojenia 1
betonowania fundamentdéw, nalezy wczesniej wykona¢ 10 cm warstwe betonu wyr6wnawczego
(C8/10). Poziom posadowienia ustalono na rzgdnej —1,20 m dla hali i . Fundamenty wylewane
"na mokro" wykona¢ z betonu C25/30 1 zbroi¢ pretami ze stali AIII (RB500).

W przypadku stwierdzenia warunkow gruntowych niezgodnych z zalozonymi w
dokumentacji, nalezy fakt ten zglosi¢ projektantowi celem rozwiazania zaistnialego
problemu w ramach nadzoru autorskiego.

3.2. Shupy glowne i stupy posrednie.

Hala - Gl6wna konstrukcje nosng stanowig ramy zelbetowo-stalowe,: stupy gtowne stalowe S-1;
S-2 zaprojektowano z BEB 220 oraz zelbetowe trzpienie o wymiarach 25x25c¢m zbrojone 6
#16mm, rygle zaprojektowano jako elementy dwuteowe z ksztaltownika IPE 360, mocowane do
shupow stalowych przy pomocy osmiu srub M20 i zelbetowych przy pomocy czterech srub M20
(wklejanych chemicznie) ze stali 18G2.

3.3. Rygle.

Hala - Gl6wna konstrukcje nosng dachu stanowig: rygle (R.1.1 .....R.3.2) zaprojektowano
jako elementy dwuteowe z ksztattownika IPE 360, faczone ze sobg za pomocg 8 srub M20 kL
8.8. (potaczenie sprezone kategorii D - sila sprezajaca 137kN — S00Nm).

Rygle (R.1.1.; R.3.2.) mocowane do wienca W-1 i stupow zelbetowych S-4;S-6 za pomoca 4
srub M16 kl. 8.8. ( wklejane kotwami chemicznymi np. HIT-RE 500).

3.4. Platwie Scienne

Jako konstrukcje dla warstw poszycia $cian zaprojektowano ptatwie wolnopodparte.
Konstrukcje ptatwi stanowia profile zamknigte H100x100x4. Projektowane jest potaczenie
skrecane przy uzyciu 4 srub M10 klasy 8.8.

3.5.Sciany fundamentowe.

Sciany fundamentowe zewnetrzne projektuje si¢ jako podwaliny prefabrykowane gr. 15cm,
posadowione na stopach fundamentowych i mocowane do szyjek stupéw za pomoca spawania
poprzez zamontowane w tych elementach marki stalowe.

Izolacja termiczna ze styropianu FS-10 cm.
Izolacja przeciwwilgociowa 2x DYSPERBIT.

Sciany fundamentowe wewnetrzne murowane gr.24cm z bloczkéw betonowych kl. 150 na
zaprawie cementowo-wapienna marki mS5 .

Izolacja przeciwwilgociowa IZOLBET Dp 2x.



3.6.Sciany parteru.

Sciany wewnetrzne grubosci 24cm, z bloczkow gazobetonowych odmiany 500.
Zaprawa cementowo-wapienna marki m3.
Sciany zewnetrzne z plyt warstwowych gr. 10cm typu Balex THERM-PU-W-PLUS (lub o
podobnych parametrach) mocowane do profili stalowych zamknigtych H 100x100x4mm.

Sciana kolankowa grubosci 24cm, z bloczkéw gazobetonowych odmiany 500.
Zaprawa cementowo-wapienna marki m3.

Scianki dzialowe grubosci 12cm, z bloczkéw gazobetonowych.
Zaprawa cementowo-wapienna marki m3.

3.7. Nadproza.

Nadproza nad drzwiami wylewane na mokro zgodnie z rys. konstrukcyjnym (pod oparcie
nadprozy przemurowac trzema warstwami cegty petnej kl. 150).

Nadproza w $cianach istniejgcych wykonac z profili stalowych zgodnie z rys.
konstrukcyjnymi, pod elementy stalowe wykona¢ poduszki betonowe.

3.8. Wience.

Sciany fundamentowe zakonczone wiencem (W-0) o przekroju 24x24 cm wylewane z
betonem C20/25 1 zbrojone stalg 4#12mm RBS500, strzemiona ¢6mm co 25cm — géra wienca -
-0,20m.

Sciany nadziemia zakofczone wiencem (W-1) o przekroju 24x24 cm wylewane z betonem
C20/25 1 zbrojone stalg 6#16mm RB500, strzemiona ¢6mm co 25cm — gora wienca - + 3,44m.

Sciany kolankowe zakonczone wieficem (W-2) o przekroju 24x24 cm wylewane betonem
C20/25 1 zbrojone stalg 4#12mm RB500, strzemiona ¢6mm co 25c¢m - +4,66m.

3.9. Trzpienie i shupy.

Przewidziano system usztywnienia §cian nosnych poprzez uklad monolitycznych stupow
zelbetowych (rdzeni) 1 wiehcow.

Trzpienie zelbetowe §cian (TZ-1) o przekroju 24x24cm zbrojone 1istalg (6 #16mm) RB500
1 wykonane z betonu C20/25 zgodnie z rys. konstrukcyjnymi.

Stupy zelbetowe (S-4; S-5) o przekroju 24x24cm zbrojone 1stalg (4 #16mm) RB500 1
wykonane z betonu C20/25 zgodnie z rys. konstrukcyjnymi.

Trzpienie zelbetowe $cian kolankowych (TZ-2) o przekroju 24x24cm zbrojone stalg (4
#12mm) RB500 1 wykonane z betonu C20/25 - kotwione sg do istniejagcego budynku wklejanymi
szpilkami z 4 #12m dt. 30cm.

3.10. Slupy i rygle.

Hala - Gl6wna konstrukcje nosng dachu stanowia: stupy (S-1...S-3;) zaprojektowano z
ksztattownika HEB220 irygle (R.1.1.....R.3.2) zaprojektowano jako elementy dwuteowe z
ksztattownika IPE 360,. Elementy skltadowe rygli taczone ze sobg za pomoca 8 srub M20 kl.
8.8. (potaczenie sprezone kategorii D - sila sprezajaca 137kN — S00Nm). Rygle taczone do
shupodw za pomoca 8 srub M20 kl. 8.8. (potaczenie sprezone kategorii D - sila sprezajaca 137kN
— 500Nm).

Rygle mocowane do stupéw 1 wiencow zelbetowych za pomoca kotew wklejanych
chemicznie np.. firmy HILTI HIT -HY 200-A.

Stupy kotwione do stop fundamentowych czterema srubami ptytkowymi M20 dt. 60cm.



3.11. Konstrukcja dachu.

Projektuje si¢ dach hali jako jednospadowy z pokryciem samono$nym z ptyt warstwowych
gr. 10cm firmy KINGSPAN (KS1000 X-dek PCV (XM) ) z pokryciem gérnym membrang
PCV 1 dolnym blachg konstrukcyjng gr. 1,Imm (lub innymi o takich samych parametrach lub
wyzszych).

Ze wzgledna odprowadzenie wod opadowych nad czescig istniejagcg budynku szatni
przewiduje si¢ przebudowe czesci potaci dachowej. Konstrukcja przebudowywanej potaci
dachowej wykona¢ z kratownic drewnianych mocowanych do konstrukeji istniejagcego
stropodachu za pomocg dybli stalowych M12 w rozstawie max co 1,0m. Rozstaw wymiary
kratownic zgodnie z rys. konstrukcyjnymi.

Elementy konstrukcyjne projektuje si¢ z drewna klasy C27, suszonego komorowo do
wilgotnosci 18%, zabezpieczonego przed ogniem, grzybami i owadami np. preparatem ,,Fobos —
M4” (posiadajagcymi odpowiednie certyfikaty 1 dopuszczenia do stosowania w budynkach
mieszkalnych uzytecznos$ci publicznej)..

Pokrycie konstrukcji stanowi¢ bedzie papa termozgrzewalna wykonana na ptycie OSB3 gr.
22mm.

IV. Wytyczne realizacji i zalecenia techniczne.

4.1. Roboty nalezy prowadzic :
- zgodnie z ni mniejszym projektem,
- zgodnie z warunkami technicznymi wykonywanych robot,
- roboty zanikajace winny by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru,
UWAGA
- zwrocic¢ szczegolng uwage na zabezpieczenie wykopow glebokich przed osuwaniem i
naplywem waéd gruntowych i opadowych,
- zachowa¢ szczegdlne warunki bezpieczenstwa przy pracach rozbiorkowych i
prowadzonych wykopach w poblizu istniejacych budynkow.

4.2. Polaczenia spawane.
Jezeli na rysunku nie pokazano inaczej nalezy stosowac zasady dla potagczen spawanych jak w
PN-90/B-03200 pkt 6.3
Nalezy stosowac¢ zakres badan wg PN-B-062000:2002 tabela 19.

4.3.Polaczenia skrecane.
Nalezy stosowaé wytyczne zawarte w PN-B-062000:2002
Polaczenia nie sprezane nalezy dokrecac do ,,pierwszego opory” sukcesywnie od $rodka
kazdego zlacza wielosrubowego ale nie powinny by¢ przecigzone.
Polaczenia sprezane nalezy dokrecac przy uzyciu kluczy dynamometrycznych sukcesywnie od
srodka kazdego ztacza wielosrubowego powtazajac procedure az do uzyskania rownomiernego
napiecia srub. WSP. Tarcia minimum 0,4.

4.4.Zabezpieczenie antykorozyjne.

Zabezpieczenie konstrukcji stalowej powlokami malarskimi wykona¢ jak dla klasy
korozyjnosci C3.Wszystkie czynnos$ci przygotowawcze wykona¢ zgodnie z kartami
katalogowymi.

Wykonanie powtoki:
- warstwa podkladowa647 UniMax Pro Miox 80um.



Przed przystapieniem do malowania nalezy doktadnie wymiesza¢ sktadniki farby za pomoca
mieszadla mechanicznego, az do uzyskania jednolitej konsystencji. Temperatura wymieszanego
produktu powinna by¢ nie nizsza niz 10°C podczas calego procesu aplikacji. Farba moze by¢
nanoszona bez rozcienczania przy uzyciu natrysku hydraulicznego. Dla aplikacji innymi
metodami koniecznym jest dodanie rozcienczalnika EP7800. Dla zapewnienia optymalnych
warunkow schniecia utwardzania powtoki, zaleca si¢ aplikacje w temperaturach dodatnich-
rekomendowane minimum 15°C. Temperatura podloza, co najmniej o 3°C wyzsza niz punkt rosy.
W czasie catego procesu aplikacji i utwardzania nalezy zadba¢ o odpowiednig wentylacje, aby
unikng¢ koncentracje substancji lotnych, co zapewni optymalne warunki bezpieczenstwa,
schnigcia 1 utwardzania powtoki. Metody aplikacji zalecane: natrysk hydrauliczny lub
powietrzny. Aplikacja pedzlem moze da¢ mniejsza grubos¢ i pogorszy¢ rozlewnos¢.

- warstwa wilasciwa 147 PoluRan DuroVite 60 um.

a) Zabezpieczenie p.poz.

Zgodnie z operatem p.poz. konstrukcja hali zaliczona do klasy D odpornos$ci pozarowe;.

- glowna konstrukcja nosna : wymagane — R30; projektowane — R30 — zabezpieczenie farbami
ogniochronnymi;

- konstrukcja dach: bez wymagan;

- strop: wymagane - REI 30; nie projektuje si¢ stropu w budynku

- Sciana zewnetrzna: wymagane - EI 30; projektowane - EI 30;

- Sciana wewnetrzna: bez wymagan chyba ze §ciana wewnetrzna jest czescig gtdwnej konstrukeji

nosnej budynku wtedy powinna spetniaé kryteria nosnosci wyzej wymienione; Projektuje si¢ Sciany

wewngetrzne dla obudowy drog ewakuacyjnych EI 15

- przekrycie dachu: bez wymagan;

W/w elementy powinny by¢ nierozprzestrzeniajace ognia.

V. Zalozenia konstrukcyjne.

Wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych przeprowadzono za pomocg programu
komputerowego RM-Win na podstawie norm :

- obcigzenia $niegiem - PN-80/B-02010/Azl — IIT strefa

- obcigzenia wiatrem - PN-77/B-02011;1977/Az1 — I strefa

- grunty budowlane - PN-81/B-03020

VI. INNE

Wszystkie inne elementy budynkéw nalezy wykona¢ zgodnie z
zalgczonymi rysunkami oraz zgodnie z opisem technicznym dla czesci
architektoniczne;.

VII. UWAGI KONCOWE

- Wszelkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z
warunkami technicznymi jakim powinny odpowiadac
budynki, zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz
przepisami BHP.

- Roboty mogg by¢ wykonywane tylko pod nadzorem osoby
do tego uprawnione;.

- Przed przystapieniem do robdt ziemnych zapoznac si¢ z



przebiegiem uzbrojenia terenu.

- Projekt nalezy rozpatrywac tacznie z projektem
wykonawczym oraz z projektami branzowymi

- Szczegbdlowe rozwigzania projektowe oraz szczegdtowe
dyspozycje wykonawcze zostaty zawarte w projekcie
wykonawczym

- Wszelkie problemy 1 watpliwosci nalezy konsultowac z
Projektantem.

Opracowat :
mgr inz. Andrzej Sokal
upr. LUB/0220/POOK/09

Sprawdzit : ,
mgr inz. Michat CYMINSKI
up. bud. LUB/0210/PWOK/09



VIII. ZESTAWIENIE BBCIAZEN

1.1. Ciezar technologiczny
Rodza;: ciezar

Typ: stale
1.1.1. Ciezar
Qx = 0,50 kN/m’.
Qo1 = 0,55 kN/m’, va = 1,10,
Qo2 = 0,45 kKN/n?’, vp = 0,90.
1.2. Wiatr

Rodzaj: wiatr

Typ: zmienne

1.2.1. Wiatr wariant I a
Q=03 kN/m’ - 0,65 - (- 0,90 -0,00) - 1,8 =-0,32 kN/m’.
Q, = -0,48 kN/n?’, ve=1,50.

1.2.2. Wiatr wariant I b
Q=03 kN/m’ - 0,65 - (- 0,45-0,00) - 1,8 =-0,16 kN/m’.
Q. = -0,24 kN/n?’, ve=1,50.

1.2.3. Wiatr wariant I §ciana
Q= 0,3 kKN/m? - 1,01 - 2,00 - 1,8 = 1,09 kKN/m’.
Qo = 1,64 kKN/m?, ve=1,50.

1.3. Snieg

Rodzaj: $nieg

Typ: zmienne

1.3.1. Snieg
Q=12 1,2kN/m*- 0,8 = 1,15 kN/m".
Qo = 1,72 kN/m’, ye=1,50.

1.3.2. WorKki $niezne
Q=12 1,2 kN/m* - 1,12 = 1,61 kN/n?’.
Qo =242 kN/m’,  y;=1,50.
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FUNDAMENT St4. STOPA PROSTOKATNA

Nazwa fundamentu: stopa prostokatna
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1. Podloze gruntowe

1.1. Teren
Istniejacy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: z; = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu | Grubos$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 1,10 Piasek préchniczy brak wody
2 1,10 0,40 Py1 brak wody
3 1,50 0,40 Piasek $redni brak wody
4 1,90 nieokresl. Piasek $redni brak wody

4, Material

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: B25, nazwa stali: St3S-b,

Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: d, = 16,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtdéwnego: x,

na kierunku y: dy,= 16,0 mm,

Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzgledniac strzemion.
5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,50 m
Ksztalt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: B, =1,00m, By=1,00m,
Wysokos¢: H=0,40 m,

Mimos$rody: E,=0,26 m, E,=0,00 m.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikéw analizy no$nos$ci i mimosrodéw

Nr obc. |Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.
* 1 D+K 1,50 0,25 0,79
D+K 1,90 0,14 0,64

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukeji:
sita pionowa: N = 75,60 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. E,= 0,26 m, E,= 0,00 m,
sifa pozioma: Hy = 0,60 kN, mimosréd wzglgdem podstawy fund. E, = 0,40 m,
sita pozioma: Hy, = 0,00 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,
moment: M, = 0,00 kNm, moment: M, = 0,00 kNm.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
N,=N+G=75,60+27,5019,97 =103,10 | 95,57 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
My =N-E,; - HyE, + M + Mg, = 75,60-0,00 - 0,00-0,40 + 0,00 + 0,00 | (0,00) = 0,00 | 0,00 kKNm.
M,y =-N-E, + Hy'E, + M, + Mg, = -75,60-0,26 + 0,60-0,40 + 0,00 + 0,71 | 0,47 = -18,71 | -18,94 kNm.



Mimosrody sit wzgledem Srodka podstawy:

erx = [My/N,| = 18,94/95,57 = 0,20 m,

€y = [Mn/Ny| = 0,00/95,57 = 0,00 m.

ern/Bx + /By = 0,198 + 0,000 = 0,198 m < 0,250.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$no$ci fundamentu rzeczywistego
Odpor graniczny podtoza:
Qmiex = BY'By/(m¢"Ne Cyryicxk + Mp Np* Py 8 Dimin*ipx T M Np*pre 2By isx) = 510,48 kN.
Qmsy = BBy (m¢"Ne Cyryicy + Mp Np P8 Dimin*ipy T Mg Np*pre g-By *igy) = 537,06 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 103,10 kN < m'min(Qmpx,Qmsy) = 0,81-510,48 = 413,49 kN.
Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.
Sprawdzenie warunku granicznej no$nos$ci dla fundamentu zastepczego
Odpor graniczny podtoza:
Qmiex = BBy (m¢"Ne Cyryicx + Mp Np P € Dimin*inx T M Np*pre 2By isx) = 981,59 kN.
Qmey = BBy (m¢"Ne-cyryicy + MpNp* Py € Diminipy T M- Np*ppp g-By iy) = 1018,01 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 112,52 kN < m'min(Qugx, Qmey) = 0,81-981,59 = 795,09 kN.
Whiosek: warunek nos$nosci jest spelniony.

7. Wymiarowanie fundamentu

7.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na przebicie

Nrobc. | Przekroj Sita tngca Nosnos¢ betonu | Nosno$¢ strzemion
V_[kN] V: [kN] V, [kN]
* 1 1 0 237 -

7.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N, = 76 kN,
momenty: My, = 0,00 kNm, My, =-19,42 kNm.

Mimosrody sity wzgledem s$rodka podstawy:
ex = My/Ny| = 0,26 m, ey =|M/N,|=0,00 m.

Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
qi =-41 kPa, @,=192kPa.

Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: ¢=-0,30m, q.= 262 kPa.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita $cinajgca: Vg4 = IAC q-dA =0 kN.

Nos$no$¢ betonu na $cinanie: Vg = (b+d)-d-fq = (0,35+0,34)-0,34-1000 = 237 kN.
Vsq=0 kN < Vgg=237 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.



7.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na zginanie

Nrobc. |Kierunek | Przekrdj | Moment zginajacy | Nosno$¢ przekroju
M [kNm] M, [kNm]
* 1 X 1 1 65
3% 1 5 62

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metodg wspornikow prostokatnych.

7.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigZenia nr 1 na kierunku x

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N, = 76 kN,
momenty: My, = 0,00 kNm, My, =-19,42 kNm.

Mimosrody sity wzgledem s$rodka podstawy:
ex = My/Ny| = 0,26 m, ey =|M/N,|=0,00 m.

Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
qi =-41 kPa, @,=192kPa.

Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s=0,62 m, q,= 104 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msq = (2-q; + q5)'B-s%/6 = (2:-41+104)-1,00-0,38/6 = 1 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A, = 0,2 cm’.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 10,1 cm’.
A;=0,2 cm’ < Ags = 10,1 cnr’.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

8. Zbrojenie stopy

Zbrojenie gtowne na Kkierunku x:
Srednica pretow: ¢ =16 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly = 5.
Przyjeta liczba pretow: Ly, =5 co 22,5 cm.

Zbrojenie gtowne na Kierunku y:
Srednica pretow: ¢ = 16 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly = 5.
Przyjeta liczba pretow: Ly, =5 co 22,5 cm.
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FUNDAMENT St-2. STOPA PROSTOKATNA

Nazwa fundamentu: stopa prostokatna

Skala 1:50
z[m]
0,00 |

01+—Y | x ‘
|
|
N Ph . |
| |
1,10 | |
114 v | }
150 1,50 I |
vV v ‘ = |
|

1,90 Ps 2,00
v_ r 4 }
2 |
Ps }
4o ]



X
2,00

2,00

2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji: shup prostokatny

Wymiary stupa: b=0,50m, 1=0,40m,

Wspotrzedne osi stupa: X0 =18,60m,  yo=9,00m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Obciazenie od konstrukeji

Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: Zg, = 1,10 m.

Lista obciazen:

Lp Rodzaj N H, H, M, M,
obciazenia’ [kN] [kN] [kN] [kNm)] [kNm)]
1 D+K 120,3 15,2 0,0 0,00 -16,80

‘D- obcigzenia state, zmienne dlugotrwate,
D+K - obcigzenia stale, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

4, Material

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: St3S-b,
Srednica pretow zbrojeniowych:
na kierunku x: dy=16,0 mm, nakierunku y: dy=16,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtdéwnego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwzgledniac strzemion.

5. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z= 1,50 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B, =2,00m, By=2,00m,
Wysokos¢: H=0,40 m,
Mimos$rody: E,=0,00m, E,=0,00m.
Obcigzenia zewngetrzne od konstrukeji:



sita pionowa: N = 120,30 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. E,= 0,00 m, E,= 0,00 m,
sifa pozioma: Hy = 15,20 kN, mimos$rod wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,

sita pozioma: H, = 0,00 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 0,40 m,
moment: My =0,00 kNm, moment: M, =-16,80 kNm.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
N,=N-+G=120,30+ 116,97 | 84,52 = 237,27 | 204,82 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
My =N-Ey - HyE, + M + Mg, = 120,30-0,00 - 0,00-0,40 + 0,00 + (0,00) | (0,00) = 0,00 | 0,00 kKNm.
M,y = -N-E, + Hy'E, + M, + Mg, = -120,30-0,00 + 15,20-0,40 + (-16,80) + 0,00 | (0,00) =-10,72 | -
10,72 kNm.
Mimosrody sit wzgledem Srodka podstawy:
e = [My/Ny| = 10,72/204,82 = 0,05 m,
€y = [Mn/Ny| = 0,00/204,82 = 0,00 m.
ern/Byx + /By = 0,026 + 0,000 = 0,026 m < 0,250.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$no$ci fundamentu rzeczywistego
Odpor graniczny podtoza:
Qmiex = BYBy/(m¢"NeCyryicx + Mp Np* Py € Dimininy T M Np*ppp° 2By’ ix) = 3649,68 kN.
Qmey = BBy (m¢"NeCyryicy + Mp Np* Py € Diminipy T M- Np*ppw°g-By -isy) = 4200,92 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 237,27 kN < m'min(Qugx, Qmsy) = 0,81:3649,68 = 2956,24 kN.
Whiosek: warunek nos$nosci jest spelniony.
Sprawdzenie warunku granicznej no$nos$ci dla fundamentu zastepczego
Odpor graniczny podtoza:
Qmiex = BYBy/(m¢"NeCyryicx + MpNp* Py € Dimininy T M Np*ppp 2By’ *isx) = 5534,04 kN.
Qmey = BYBy/(mcNeCyryicy T MpNp*powy 8 Dimin*iny + mp*Np*pry 8By igy) = 6226,11 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 270,67 kN < m'min(Qugx,Qmay) = 0,81-5534,04 = 4482,57 kN.
Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.

7. Wymiarowanie fundamentu

7.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na przebicie

Nrobc. | Przekroj Sita tngca Nosnos¢ betonu | Nos§no$¢ strzemion
V_[kN] V: [kN] Vs [kN]
* 1 1 22 254 -

7.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N, = 120 kN,
momenty: My, = 0,00 kNm, My, =-10,72 kNm.

Mimosrody sity wzgledem s$rodka podstawy:
ex = My/Ny| = 0,09 m, ey =|My/N,|=0,00m.



Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
qi =22 kPa, q,=38kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: ¢=0,41m, q.=35kPa.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita $cinajgca: Vg4 = IAC q-dA =22 kN.

Nosénos¢ betonu na $cinanie: Vgg = (b+d)-d-f.q = (0,40+0,34)-0,34-1000 = 254 kN.
Vsa =22 kN < Vpq =254 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

7.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigZenia nr 1 na kierunku x

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N, = 120 kN,
momenty: My, = 0,00 kNm, My, =-10,72 kNm.

Mimosrody sity wzgledem s$rodka podstawy:
ex = My/Ny| = 0,09 m, ey =|My/N,|=0,00m.

Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
qi =22 kPa, q,=38kPa.

Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s=0,82 m, ¢,=31 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msq = (2:q + q5)'B-s%/6 = (2:38+31)-2,00-0,68/6 = 24 kKNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A, = 3,8 cm’.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 16,1 cm’.
As=3,8 cm’ < Ag, = 16,1 cnr’.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

7.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigZenia nr 1 na kierunku y

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewngtrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N, = 120 kN,
momenty: My, = 0,00 kNm, My, =-10,72 kNm.

Mimosrody sity wzgledem s$rodka podstawy:
ex = My/Ny| = 0,09 m, ey =|My/N,|=0,00m.

Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
qi =30 kPa, q,=30kPa.



Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s=0,86 m, q,= 30 kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msq = (2:q; + q5)-B-s%/6 = (2:30+30)-2,00-0,74/6 = 22 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A, = 3,6 cm’.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 16,1 cm’.
As=3,6 cm’ < Ag, = 16,1 ent’.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

8. Zbrojenie stopy

Zbrojenie gtowne na Kkierunku x:
Srednica pretow: ¢ =16 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly, = 8.
Przyjeta liczba pretow: Ly, =8 co 27,1 cm.

Zbrojenie gléwne na kierunku y:
Srednica pretow: ¢ =16 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly = 8.
Przyjeta liczba pretow: Ly, =8 co 27,1 cm.
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